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Rysunki

Instalacja grzewcza:
Nr rys. | Nazwa rysunku Skala
CO-1 Rzut parteru. Instalacja grzewcza 1:100
CO-2 Rzut pietra. Instalacja grzewcza 1:100
CO-3 | Schemat - instalacja ciepta technologicznego 40/30°C -
Instalacja grzewcza i chtodnicza:
Nr rys. Nazwa rysunku Skala
CO-CC- 1 | Schemat technologiczny pompy ciepta -
CO-CC- 2 | Rzut pietra. Instalacja grzewcza i chtodzenia 1:100
Instalacja chtodzenia:
Nr rys. Nazwa rysunku Skala
CcC-1 Rzut parteru. Instalacja chtodzenia 1:100
CC-2 Rzut pietra 1. Instalacja chtodzenia 1:100
CC-3 Schemat - instalacja wody lodowej do klimakonwektoréw 6/11°C -
cc-4 Schemat- instalacja wody lodowej do klimakonwektoréw 15/20°C -
CC-5 Schemat- instalacja wody lodowej do central wentylacyjnych 15/20°C -
CC-6 Widok 3d- Instalacja wody lodowej z AWL1 do klimakonwektoréw 6/11°C 1:100
CcC-7 Widok 3d- Instalacja wody lodowej z rozdzielacza do klimakonwektoréw 15/20°C | 1:100
Widok 3d- Instalacja wody lodowej z rozdzielacza do central wentylacyjnych
CC-8 1:100
15/20°C
cc9 Widok 3d- Instalacja freonowa 1:100




OPIS TECHNICZNY

1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest instalacja grzewcza i chtodzagca w budynku Laboratorium Anatomii Prawidtowej
(Patomorfologia) na potrzeby Wydziatu Lekarskiego Akademii Medycznych i Spotecznych Nauk Stosowanych w Elblaggu
przy ul. Lotniczej 2 wraz ze zrodtem ciepta i chtodu dla ww. budynku.

2 Podstawa opracowania

- zlecenie Inwestora,

- projekt architektoniczny, projekt technologii medycznej
- uzgodnienia branzowe w trakcie projektowania,

- normy i przepisy projektowe:

Prawo budowlane i mieszkaniowe

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690), z pézniejszymi zmianami.

Normy

PN-B-02440:1976 Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej— Wymagania (w zakresie pkt 2; 3.1.1; 3.1.2 i
3.2.1-3.2.13),

PN-B-02413:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu otwartego —
Wymagania,

PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi — Wymagania,

PN-B-02415:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Zabezpieczenie wodnych zamknietych systemow cieptowniczych —
Wymagania,

PN-B-02416:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego
przytagczonych do sieci cieplnych —Wymagania,

PN-C-04607:1993 Woda w instalacjach ogrzewania — Wymagania i badania dotyczgce jakosci wody,

PN-EN ISO 6946:2008 Komponenty budowlane i elementy budynku — Opér cieplny i wspdtczynnik przenikania ciepta
— Metoda obliczania,

PN-EN 12831:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach — Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego,

PN-EN ISO 13370:2008 Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkéw — Przenoszenie ciepta przez grunt — Metody
obliczania,

PN-EN ISO 13789:2008 Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkdéw — Wspdtczynniki wymiany ciepta przez przenikanie i
wentylacje — Metoda obliczania,

PN-EN ISO 14683:2008 Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspdtczynnik przenikania ciepta — Metody uproszczone i
wartosci orientacyjne,

PN-B-02403:1982 Ogrzewnictwo — Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

Inne



Wytyczne projektowania instalacji centralnego ogrzewania Zeszyt 2 Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL, Warszawa
2001.

3 Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje instalacje grzewcze dla potrzeb ogrzewania podtogowego, grzejnikowego, ciepta
technologicznego do centrali wentylacyjnej i kurtyny powietrznej oraz instalacje chtodzenia do central wentylacyjnych,
klimakonwektoréw oraz instalacje freonowa.

4 Zrédto ciepta, bilans ciepta, bilans chfodzenia, pomieszczenie techniczne

Zrédto ciepta dla budynku bedzie zlokalizowane w pomieszczeniu technicznym na dachu budynku przeznaczonego na
Laboratorium Anatomii Prawidtowej (Patomorfologia). Zrédto to pompa ciepta typu glikol-woda. Dolnym zrédtem pomp
ciepta s3 wymienniki gruntowe - pionowe zgodnie z opracowaniem projektowym dolnego zrédta, ktére nie jest
przedmiotem niniejszej czesci projektu.

W przedmiotowym pomieszczeniu technicznym znajdowac sie bedzie pompa ciepta dla budynku Patomorfologii wraz z
niezbednymi zasobnikami, buforami, wymiennikami oraz rozdzielaczem dolnego zrddta ciepta.

Pompa ciepta pracuje w trybie rewersyjnym, przez co wytwarza czynnik grzewczy i chtodniczy do wpracowania w
instalacje odbiorcze w budynku.

Bilans ciepta dla projektowanego zrddta ciepta.

I BUDYNEK PATOMORFOLOGII
Lp. Odbidr ciepta Wartos¢
1 Instalacja grzewcza 18,50 kW (35/25°)
2 Instalacja cieptej wody uzytkowe;j 11,00 kW
3 Instalacja ciepta technologicznego wentylacja -> 42,00 kW
kurtyny -> 10,00 kW
(40/30°)
4 Rezerwa
SUMA 81,50 kw
Bilans chtodu dla projektowanego Zzrodta chtodu (gruntowa pompa ciepta).
I. BUDYNEK PATOMORFOLOGII
Lp. Odbiér chtodu Wartos¢
1 Instalacja klimakonwektoréow 16,0 kW (15/20°- glikol)
2 Instalacja chtodu technologicznego do wentylacji 35,00 kW (15/20°- glikol)
3 Rezerwa ND
SUMA 51,00 kW




Zestawienie relacji grzanie / chtodzenie dla Zrédta:
Qg =81,50 kW / Qc = 51,0 kW

Ciepto dla ogrzewania, czesciowo do chtodzenia, a takze do przygotowania cieptej wody uzytkowej dostarczane bedzie
za pomocg pompy ciepta glikol-woda. Do pozyskania ciepta projektuje sie pionowe sondy gruntowe.

Zastosowano gruntowa, inwerterowa pompe ciepta zapewniajgcg dopasowanie mocy, maksymalng wydajnos¢ i nizszg
emisje dzwieku wraz z dodatkowym wymiennikiem gorgcego gazu do uzyskania wyzszej temperatury c.w.u. przy
zachowaniu wysokiej wydajnosci i nizszych kosztow eksploatacji.

Rewersyjna pompa ciepta firmy Stiebel Eltron typu WPE-I 87 H400 Premium ze sprezarkg inwerterowg o 10 stopniowe;j
modulacji wyposazona jest w dodatkowy wymiennik ,,gorgcego gazu” zapewniajacy rownolegte przygotowanie cieptej
wody uzytkowej do wysokich temperatur przy nizszych temperaturach pracy gtéwnego skraplacza.

Urzadzenia wraz z armaturg uzupetniajgcg zostang zamontowane w pomieszczeniu technicznym, na pietrze budynku. Do
stabilizacji ciepta zastosowano zasobnik buforowy o pojemnosci 1000 dm?3. Ze wzgledu na funkcje chtodzenia w pompie
ciepfa zastosowano 2 zbiorniki buforowe o pojemnoéci 1000 dm?3 kazdy.

Dodatkowo dla potrzeb przygotowania cieptej wody uzytkowej zaprojektowano 2 zasobniki po 800l kazdy z nich. Z uwagi
na system wykorzystania gorgcego gazu ze sprezarki zbiorniki c.w.u. wyposazono w 2 wezownice do podgrzewu wody
zimnej. W celu usuniecia bakterii Legionelli kazdy ze zbiornikdw wyposazony zostat w dodatkowa grzatke elektryczng o
mocy 36 kW kazda.

Regulacja praca uktadu pompy ciepta bedzie realizowana za pomocg automatyki producenta urzadzenia oraz systemu
zgodnie z projektem automatyki.

Przygotowanie uzdatnionej wody do uktadu bedzie realizowane za pomocy zmiekczacza/demineralizatora wody
grzewczej 3200 firmy HANS SASSERATH & CO. KG - HUSTY .

Pompa ciepta bedzie wytwarzaé czynnik grzewczy o parametrach zmiennych 40/30°C, przy temperaturach Zrddet ciepta
0/35°C, szczytowo uktad pozwala na podniesienie temperatury zasilania.

Instalacja dolnego zrédta

Dolne zrédio jest przedmiotem opracowania innej jednostki projektowej. W obecnym projekcie przewiduje sie
doprowadzenie rurociggdw do rozdziealcza dolnego zrédta ciepta. Przejscie do rozdzielacza od strony instalacji doziemnej
nastepowac bedzie szachtem instalacyjnym, przy ktérym na pietrze 1 umieszczono rozdzielacz.

Z uwagi na prace rewersyjng urzadzenia rurociggi dolnego zrddta petnig funkcje dostawy czynnika chtodzacego do
instalacji odbiorczej w budynku.

Zabezpieczenia instalacji przed wzrostem cisnienia

Pompa ciepta zostanie zabezpieczona membranowym zaworem bezpieczenstwa po stronie dolnego i gérnego zrddta
ciepta. Cisnienie otwarcia zaworu P=4,0 bar. Dodatkowo instalacje zostaty zabezpieczona przed wzrostem ci$nienia za
pomocy naczyn wzbiorczych.

Instalacja wentylacji pomieszczenia technicznego
Wentylacja pomieszczenia technicznego zgodnie z projektem wentylacji.

Przygotowanie c.w.u.

Do przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynku zastosowano 2 podgrzewacze pionowe wspotpracujgce z w/w
uktadem pompy ciepta. Pojemno$é kazdego z podgrzewaczy V=800 dm?3. Zastosowano podgrzewacze SBB 800 WP SOL
firmy Stiebel Eltron wyposazone w grzatki elektryczne o mocy 36 kW kazda.

Dane techniczne pojedynczej pompy ciepta:
producent: Stiebel Eltron

model: WPE-I 87 H400 Premium

moc grzewcza: 21-87 kW

wymiary:

wysokos$¢ do 1644 mm (z kroécami do 1742 mm)
szeroko$¢ do 900 mm



gtebokos$¢ do 844 mm

waga: 550 kg

zabezpieczenie przeciwpradowe: 63 A

Pobdr mocy elektrycznej pompy ciepta z modulacjag mocy wg EN 14511 dla BO/W35 nie wiekszy niz:
11,0 kW

Maksymalne natezenie pragdu podczas pracy nie wieksze niz 54,2 A

COP pompy ciepta z modulacjg mocy w punkcie pracy dla BO/W35 wg EN 14511 - 4,71
SCOP pompy ciepta z modulacjg mocy wg EN 14825 - 5,17

Maksymalna temperatura zasilania +65°C

Moc akustyczna wg EN 12102:

46 - 63 dB(A)

Maksymalna masa czynnika chtodniczego R410A (GWP100 — 2088) - 8,7 kg

Pompa ciepta wyposazona w pompe obiegowa dolnego i gérnego zrédta ciepta.

Obiegi grzewcze zasilane z uktadu pompy ciepta:

Obieg CT 1 - ciepto technologicznego dla central wentylacyjnych i kurtyny powietrznej
czynnikiem jest woda grzewcza o temperaturach 40/30°C

Q=42,0 kW + 10,0 kW

dP=51.15 kPa

ztad: 170 |

Obieg OP 1 - ogrzewanie podtogowe i grzejniki w pom. technicznym
czynnikiem jest woda grzewcza o temperaturach 35/25°C

Q= 18,5 kW

dP=42,4 kPa

ztad: 606 |

Obieg c.w.u. - ciepta woda uzytkowa, uktad zbilansowany w pracy priorytetu c.w.u., przy szczytowym zapotrzebowaniu
Qmax=76,0 kW przy dP = 30,0 kPa. Podgrzew staty w okresach przerwy w rozbiorze zbilansowano na podstawie PN-EN
1545, ktéry wynosi Q=10,89 kW

Obieg c.w.u. odzysk goracego gazu - ciepta woda uzytkowa z produkcji wymiennika gorgcego gazu sprezarki stanowigcy
20% mocy grzewczej pompy ciepta.
Qmax=17,4 kW przy dP = 30,0 kPa.

Obiegi chtodzenia zasilane z uktadu pompy ciepta:

Obieg CC 1 - chtodzenie dla central wentylacyjnych

czynnikiem jest glikol propylenowy o stezeniu 35% o temperaturach 15/20°C
Q=38,0 kW

dP=38,0 kPa

ztad: 130 |

Obieg CC 2 - chtodzenie dla klimakonwektorow

czynnikiem jest glikol propylenowy o stezeniu 35% o temperaturach 15/20°C
Q=16,0 kW

dP=53,5 kPa

ztad: 210 |

5 INSTALACJA GRZEWCZA
5.1 Instalacja grzewcza i ogrzewanie podtogowe

Projektuje sie instalacje wodng, pompowa, pracujgcg w uktadzie zamknietym. Rozprowadzenie ciepta nastepuje
z rozdzielacza w pomieszczeniu technicznym na pietrze +1. Z rozdzielacza instalacyjnego obiegu OP-1 rozprowadza sie



instalacje grzewcza w szachcie instalacyjnym na kondygnacje parteru. Instalacja do rozdzielaczy rozprowadzona jest pod
stropem. Projektuje sie rozdzielacze do ogrzewania podtogowego firmy IMI typu Dynacon z automatycznym
ogranicznikiem przeptywu. Rozdzielacze tego typu regulujg poziom przeptywu w pojedynczych petlach grzewczych
bezposrednio w I/h. Oznacza to, ze rbwnowazenie hydrauliczne jest osiggane poprzez jedng prostg operacje. Nastawiona
wartos¢ przeptywu jest utrzymywana na statym poziomie, niezaleznie od zmieniajgcych sie przeptywdw w pozostatych
petlach grzewczych. Wielkos¢ szafek rozdzielaczowych zostata podana w czesci graficznej opracowania. Przed montazem
nalezy sprawdzi¢ wielkos¢. Sterowanie uktadem ogrzewania podtogowego zgodnie z branzg automatyki. Grzejniki
podtogowe uktadane beda na izolacji cieplnej w warstwach posadzki. Grubos¢ izolacji ze styropianu — wg pro;j.
Architektonicznego.

Elementami grzejnymi w budynku s3 gtéwnie petle grzewcze ogrzewania podtogowego. Instalacjg do rozdzielaczy nalezy
wykona¢ z rur wielowarstwowych PE-RT Blue Floor z powtoka antydyfuzyjng EVOH zgodng z DIN 4726 do ogrzewania
ptaszczyznowego, Tmax = 70 °C, Pmax = 0,6 MPa (Trob = 60 °C). Instalacje ogrzewania podtogowego zaprojektowano z
rur tworzywowych wielowarstwowych PE-RT/AL./PE do ogrzewania pfaszczyznowego z warstwg aluminiows,
Tmax=70 °C, maksymalne cisnienie pracy 6 baréw dla temperatury 70 °C.

Pomieszczenie techniczne na parterze ogrzewane jest przez grzejniki ptytowe.

5.2 Instalacja ciepta technologicznego

Ciepto technologiczne do zasilenia centrali wentylacyjnej zapewnione bedzie z instalacji c.t. z obiegu CT1 z pomp ciepta.
Do nagrzewnic wodnych w centralach wentylacyjnych doprowadza sie czynnik wodny parametrach 40/30°C.

Przewody rozprowadzajgce wykonaé z rur instalacyjnych, stalowych, czarnych ze szwem wg PN-79/H-74244 taczonych
przez spawanie. Rurociaggi poziome w prowadzi¢ ze spadkiem 0,3 %, w kierunku Zrédta.

Obieg przed centralg bedzie uzbrojona w armature zaworowg: pompe obiegowg, zawor regulacyjno-réwnowazacy, filtr
oraz zawor rébwnowazgacy. Dobér armatury zgodnie z czescig graficzna opracowania.

Odwodnienie instalacji c.t. projektuje sie poprzez zawory spustowe, na przewodach rozprowadzajgcych, w najnizszych
punktach zataman instalacji.

Mocowanie przewoddéw nalezy wykona¢ z zastosowaniem podpér i zawiesi systemowych np. firmy HILTI.
Instalacje odpowietrza¢ stosujgc zawory odpowietrzajgce z odcieciem na kréc¢cach o dtugosci ok.10cm.

Po zakoriczeniu montazu instalacje ciepta technologicznego nalezy przeptukaé, a nastepnie poddaé prébie hydraulicznej
na szczelno$¢. Podczas préb dokonac ogledzin wszystkich pofaczen. Instalacje zaleca sie poddacé prébie cisnienia: Pr + 0,2
MP

5.3 Ciepta woda uzytkowa

Zrédtem ciepta dla przygotowania cieptej wody uzytkowej jest pompa ciepta.
Zaprojektowano 2 zasobniki cieptej wody uzytkowej z grzatkami elektrycznymi:

Dane dla 1 zasobnika c.w.u.
typ: SBB 800 WP SOL
V=800I

z grzatkg ele. 36 kW; 400 V
prod. Stiebel ELtron

wym.: (hxd): 1990 x 1010 mm
$r. zew. 1010 mm

waga z cieczg: 1139 kg

Uktad podgrzewu cieptej wody uzytkowej wyposazony zostat w zawor tréjdrogowy do przetgczania miedzy wezownicami
w celu odpowiedniego uwarstwienia ciepta w zbiornikach.



5.4 Stacja uzdatniania wody

Zastosowano zmiekczacz wody grzewczej 3200 ze zbiornikiem z zywicg jonowymienng o pojemnosci 14 litrédw. Jest to
modut (zesp6t przytaczeniowy) pozwalajgcy na zamontowanie specjalnych wktaddw (zbiornikdéw/butli z zywicg), dzieki
ktérym mozemy napetniaé instalacje grzewczg wodg miekkg lub demineralizowang. Napetnienie instalacji uzdatniong
wodg chroni jg i armatury przed kamieniem kottowym i korozjg, ktdre sg przyczyng réznych uszkodzen, zniszczen i
wadliwego dziatania.

Zasada dziatania:

Uzdatniacz 3200 jest zaprojektowany jako system z wktadem wypetnionym zywicg (zbiornik z granulatem) powodujaca
wymiane jondw. W zaleznosci od rodzaju zywicy, woda moze zostaé¢ zmiekczona lub zdemineralizowana. Zawartos¢
zywicy umozliwia uzdatnienie okreslonej ilosci wody. llos¢ ta jest zalezna od ilosci i rodzaju zywicy jonowymiennej, jakosci
wody na zasilaniu oraz nastawy urzadzenia. Po przeptywie okreslonej ilosci wody (nalezy postugiwac sie wskazaniami
licznika wody, wbudowanego w zespdt 3200) nalezy wymienic zywice w zbiorniku.

5.5 Przewody

Instalacje w pomieszczeniu technicznym na kondygnacji +1 oraz w piwnicy piony wykonaé z przewoddéw stalowych
czarnych a rozprowadzenia podposadzkowe do rozdzielaczy z rur wielowarstwowych PE-RT/AL/PE-RT. Maksymalna
temperatura projektowa Tmax 90°C, maksymalne cisnienie pracy 6 baréw dla temperatury 90°C, maksymalne cisnienie
pracy 10 baréow dla temperatury 70°C.

5.6 Armatura regulacyjna

Schemat technologiczny obiegéw grzewczych w czesci graficznej opracowania zawiera specyfikacje zaworédw na
poszczegdlnych obiegach grzewczych w pomieszczeniu technicznym na pietrze 1.

Regulacje instalacji projektuje sie za pomocg automatycznych zawordéw réwnowazgcych firmy IMI TA i Danfoss.
Rozdzielacze do ogrzewania podtogowego regulujg poziom przeptywu w pojedynczych petlach grzewczych bezposrednio
w I/h. Oznacza to, ze rownowazenie hydrauliczne jest osiggane poprzez jedng prostg operacje. Nastawiona wartos$¢
przeptywu jest utrzymywana na statym poziomie, niezaleznie od zmieniajacych sie przeptywéw w pozostatych petlach
grzewczych. Rozdzielacze montowane w szafce podtynowych zamykanej na klucz. Przy kazdym rozdzielaczu projektuje
sie zawory odcinajgce oraz zawdr rownowazgcy TBVC.

5.7 Liczniki ciepta

Pomiar zuzycia ciepta na poszczegdlnych obiegach za pomoca licznikéw ciepta zlokalizowanych na rozdzielaczu wody
grzewczej w pomieszczeniu technicznym na pietrze. Projektuje sie kompaktowe liczniki ciepta firmy B-Meters. Licznik
zintegrowany z przetwornikiem przeptywu projektuje sie zainstalowaé na przewodzie zasilajgcym, czujnik temperatury
na przewodzie powrotnym.

5.8 Zamocowanie rurociggéw

Podwieszenie przewoddéw rozdzielczych projektuje sie za pomocg systemu podpdr firmy Hilti. Projektuje sie obejmy do
rur standardowe typu MPN-RC z gumg izolacyjng odporng na temperatury do 110°C. Prety gwintowane krotkie typu AM.
Szyny montazowe w zaleznosci od Srednic przewodéw MS-21, MS-41, MS-62. Rozstaw podpdr dla odcinkdéw prostych:

stal DN15: 1,0 m, TECEflex $16:1,0 m,
stal DN20: 1,0 m, TECEflex ¢20: 1,15 m,
stal DN25: 2,0 m, TECEflex $25: 1,3 m,
stal DN32: 2,0 m, TECEflex $32:1,5 m,
stal DN40: 2,5 m, TECEflex @40: 1,8 m,

stal DN50: 3,0 m, TECEflex #50: 2,0 m,



stal DN 65: 3,0m, TECEflex @65:2,0 m,
stal DN 80: 3,0m

stal DN 100: 4,0m

stal DN 125: 4,0m

5.9 Zabezpieczenia ppoz.

Instalacje projektuje sie izolowac¢ otuling sklasyfikowang jako nierozprzestrzeniajgcq ognia (NRO). Przejscia instalacji
przez przegrody oddzielajace strefy ppoz. projektuje sie zabezpieczy¢ systemem biernej ochrony przeciwpozarowej
zgodnie z ponizszym zestawieniem.

Zabezpieczenia przeciwpozarowe firmy Hilti dla:

- rur palnych: opaska ogniochronna CP648-S/CP 648-E,

- rur niepalnych w palnej izolacji: opaska ogniochronna CP648-S/CP 648-E,

- rur niepalnych: ogniochronna masa uszczelniajgca CFS-S ACR.
Wszystkie przejscia i przepusty nalezy oznaczy¢ tabliczkg znamionowa TZ-CP.

5.10 Kompensacja przewodow

Kompensacje wydtuzen termicznych projektuje sie za pomoca naturalnych zataman oraz wydtuzek U-ksztattnych. W
odpowiednich miejscach zaprojektowano montaz punktéw statych. W trakcie montazu nalezy wykonac naciaggi wstepne
réwne potowie wydtuzenia gatezi. Wspdtczynnik rozszerzalnosci dla przewoddéw stalowych wynosi 0,012 mm/m-°C.

5.11 Ptukanie instalacji

Podczas montazu rurociggéw i grzejnikdw, nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage, aby do wnetrza rur nie dostaty sie
zanieczyszczenia mechaniczne.

Przeznaczony do montazu odcinek rury lub element powinien by¢ catkowicie czysty. W celu usuniecia ze ztadu
ewentualnych zanieczyszczen, nalezy dwukrotnie przeptukaé instalacje woda o predkosci przeptywu okoto 2,0 m/s.
Niedopetnienie tej czynnosci moze by¢ przyczyng wadliwego dziatania instalacji. Przed ptukaniem nalezy wszystkie
zawory termostatyczne oraz réwnowazgce ustawi¢ na nastawe ,N” — petne otwarcie. Ptukanie instalacji nalezy
potwierdzi¢ wpisem do Dziennika Budowy.

5.12 Préba szczelnosci

Po zamontowaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ préby cisnieniowe. Instalacje poddacé prébie na zimno na cisnienie
Pp=1,5 Pr oraz prdbie na goraco przy petnych parametrach roboczych.

Cisnienie prébne utrzymywac przez minimum 30 min, dokonujgc przy tym ogledzin instalacji — szczegélnie potgczen
kotnierzowych i spawanych. Instalacje niskoparametrowg wyprébowa¢ na zimno przy ciSnieniu roboczym
zwiekszonym 0 0,2 MPa od cisnienia roboczego lecz nie mniejszym niz 0,4 MPa.

Préby wykonac szczegdlnie starannie, zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych” — tom: Il — instalacje sanitarne i przemystowe. Fakt wykonania udanej préby nalezy odnotowac¢ w
Dzienniku Budowy.

5.13 Izolacje termiczne

Izolacje termiczne projektuje sie na wszystkich rurociggach instalacji grzewczych i. 1zolacje podstawowaq dla przewoddéw
instalacji wewnetrznej projektuje sie z wetny mineralnej w ostonie z folii aluminiowe;j.

Przewody w warstwie posadzki izolowa¢ otuling typu thermasmart pro w ostonie z folii aluminiowe;j.



Grubosci izolacji zgodnie z ponizsza tabela:

Minimalna grubosc¢izolacji cieplnej
(materiat o wspétczynniku przewodzenia
Lp. |Rodzaj przewodu lub komponentu cieptaA=0,035[W/(m - K)]1)
1 [Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 |Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 |Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réowna srednicy wewnetrznej rury
4 |Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
Przewody i armatura wg Ip. 1-4 przechodzace przez Sciany lub stropy,
5 [skrzyzowania przewodéw 50% wymagan z Ip. 14
Przewody ogrzewan centralnych, przewody wody cieptej i cyrkulacji
instalacji cieptej wody uzytkowej wg Ip. 1-4, utozone w komponentach
budowlanych miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami réznych
6 |uzytkownikow 50% wymagan z Ip. 14
7 |Przewody wg Ip. 6 utozone w podtodze 6 mm
Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w czesci ogrzewanej
8 |budynku) 40 mm
Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w czesci nieogrzewanej
9 |budynku) 80 mm
10 |Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz budynku?) 50% wymagan z Ip. 14
11 |Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz budynku?! 100% wymagan z Ip. 14

Uwaga:1) Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspdtczynniku przewodzenia ciepta niz podany w tabeli —

nalezy skorygowac grubos¢ warstwy izolacyjne;j.

2) Izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

5.14

Odwodnienia i odpowietrzenia

Odpowietrzenie instalacji projektuje sie poprzez reczne odpowietrzniki montowane przy grzejnikach i automatyczne
odpowietrzniki montowane na pionach/ obiegach, w najwyzszych punktach instalacji. Dodatkowo przed zaworami
odpowietrzajgcymi, koriczgcymi piony zastosowacé odejscie z zaworem kulowym otwieranym i bedgcym pod kontrolg
w momencie uzupetniania instalacji c.o.

Odwodnienie instalacji grzewczej tgcznie z pionami projektuje sie poprzez zawory spustowe na przewodach
rozprowadzajgcych, w najnizszych punktach zataman instalacji i w pomieszczeniu technicznym. Odwodnienie pionow
poprzez zawory spustowe montowane za zaworami odcinajgcymi na podejsciach pod piony .

6 INSTALACJE CHLODNICZE

6.1 0godlny opis rozwigzan projektowych

W obiekcie projektuje sie kilka uktadéw chtodzenia:

1. Chtodzenie do pomieszczen biurowych realizuje sie przez zaprojektowane klimakonwektory, ktérych zrodtem
chtodu jest gruntowa pompa ciepta.

2. Chtodzenie zaprojektowane do uktadu central wentylacyjnych w pomieszczeniu technicznym, ktérych zrédtem
chtodu jest gruntowa pompa ciepfta.

3. Chtodzenie do pomieszczen preparatow, sali sekcyjnej, sali pokazowej realizuje sie przez zaprojektowanie
klimakonwektory, ktérych zréodtem chtodu jest zewnetrzny agregat wody lodowej.

4. Chtfodzenie serwerowni przez indywidualny uktad klimatyzacji.



5. Agregat chtodniczy do chtodni ciat- poza zakresem opracowania. Agregat dostarczony w komplecie z chtodnig
ciat. Nalezy przewidzie¢ moc elektryczna.

6. Agregaty chtodnicze do chtodni ciat- poza zakresem opracowania. Agregaty dostarczone w komplecie
z chtodnig ciat. Nalezy przewidzie¢ moc elektryczna.

7. Agregat chtodniczy do komory z odpadami medycznymi- - poza zakresem opracowania.Agregat dostarczony w
komplecie z komorg chtodniczg. Nalezy przewidzie¢ moc elektryczna.

Opis poszczegdlnych uktadow w dalszej czesci opracowania.

6.2 Bilans chtodu

Przyjeto ilos¢ chtodu wg zapotrzebowania chtodnic w centralach wentylacyjnych oraz w danych pomieszczeniach.
Parametry powietrza zewnetrznego i temperatury nawiewu z central wentylacyjnych, zgodnie z czescig graficzng
wentylacji. Jednostki typu SPLIT i jednostki wewnetrzne do chtodzenia wg wytycznych dla tych pomieszczen.
Temperatury wewnatrz pomieszczen oraz zyski ciepta zgodnie z opisami w czesci graficznej opracowania.

Zestawiony bilans sumarycznej mocy podany w punkcie 4.

6.3 Klimatyzacja typu split w oparciu o freon- serwerownia

W pomieszczeniu serwerowni zostata zaprojektowana klimatyzacja dedykowana typowo do pomieszczenia serwerowni
jako system SPLIT. Uktad skfada sie z jednostki wewnetrznej oraz agregatu zewnetrznego. Nosnikiem chtodu w tym
urzadzeniu jest czynnik chtodniczy - freon R32.

Zaprojektowano jednostke zewnetrzng:

typ: AOYH30KMTB

producent: Fujitsu

czynnik: freon R32

chtodzenie serwerowni

instalacja rurowa: ciecz/ gaz: 9,52 x15.88 mm
wymiary: 788x940x320 mm

masa: 52.00 kg

oraz jednostke wewnetrzna:

typ: ASYH30KMTB

producent: Fujitsu

zasilanie: 2,33 kW; 21A; 230V

czynnik: freon R32

chtodzenie serwerowni

instalacja rurowa: ciecz/ gaz: 9,52 x15.88 mm
wymiary: 340x1150x280 mm

masa: 18.50 kg

6.4 Przewody

Przewody chtodnicze projektuje sie jako miedziane w fabrycznej izolacji. Uzywaé nalezy wytgcznie rur bez szwu
przeznaczonych do celdéw chtodniczych (typu Cu DHP zgodnie z normg ISO 1337), odttuszczonych i odtlenionych,
nadajacych sie do cisnien roboczych co najmniej 3.000 kPa. Przewody prowadzone na zewnatrz projektuje sie prowadzi¢



w izolacji chlorokauczukowej o grubosci 25mm. Zwréci¢ szczegdlng uwage na czysto$¢ wewnetrzng rur przed
montazem. Przewody prowadzone na zewnatrz nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ za pomocy ptaszcza z blachy stalowej
ocynkowane]j w taki sposob aby zaden przewdd nie byt widoczny i narazony na dziatanie czynnikéw zewnetrznych.

6.5 Instalacja wody lodowej

W budynku projektuje sie:

- chtodzenie do pomieszczen biurowych, ktdre realizuje sie przez zaprojektowane klimakonwektory kasetonowe, ktdrych
zrédtem chtodu jest gruntowa pompa ciepta. Rozprowadzenie instalacji chtodu odbywa sie z rozdzielacza instalacji wody
lodowej umieszczonego w pomieszczeniu technicznym zgodnie z czeScig graficzng opracowania. Parametry wody
lodowej z glikolem propylenowym 35% przyjetej do obliczen wynoszg 15/20 °C. Armatura przytgczeniowa rozdzielacza
zgodnie ze schematami na rysunkach.

- chtodzenie do uktadu central wentylacyjnych w pomieszczeniu technicznym, ktérych zrédtem chtodu jest gruntowa
pompa ciepta. Rozprowadzenie instalacji chtodu odbywa sie z rozdzielacza instalacji wody lodowej umieszczonego
w pomieszczeniu technicznym zgodnie z czescig graficzng opracowania. Parametry wody lodowej z glikolem
propylenowym 35% przyjetej do obliczen wynoszg 15/20 °C. Armatura przytaczeniowa rozdzielacza zgodnie ze
schematami na rysunkach.

- Chtodzenie do pomieszczen preparatéw, sali sekcyjnej, sali pokazowej realizuje sie przez zaprojektowanie
klimakonwektory kasetonowe, ktérych zrdédtem chtodu jest zewnetrzny agregat wody lodowej, ktdry zostat
umieszczony na dachu.

- Dane techniczne:

Agregat wody lodowej AWL1

producent: CLINT

typ: CHA/IK/A 51

glikol propylenowy 35%

tz/tp:6/11°C

wydajnos¢ chtodnicza:11,4 kW

zasilanie: 3; 400V; 50Hz; P=3,7kW

zasilanie pomocnicze: 1; 230V

wymiary: 1160x500x1270mm

masa: 249 kg

minimalny ztad 51 |

minimalna przestrze wolna wokét agregatu: zgodnie z dtr urzadzena.

Rozprowadzenie instalacji chtodu odbywa sie z agregatu wody lodowej umieszczonego w pomieszczeniu technicznym
zgodnie z cze$cig graficzng opracowania. Parametry wody lodowej przyjetej do obliczert wynoszg 6/11 °C. Czynnikiem
jest glikol propylenowy 35%. Armatura przytgczeniowa rozdzielacza zgodnie ze schematami na rysunkach.

Obieg wodny agregatu sktada sie z parownika, izolowanego zbiornika akumulacyjny z grzatkg przeciwzamrozeniows,
czujnika temperatury, czujnika przeciwzamrozeniowy, presostatu réznicowy wody, recznego odpowietrznik oraz spustu
wody, pompy obiegowej oraz zaworu bezpieczenstwa i przekaznika termicznego.

6.6 Armatura instalacyjna

W celu zabezpieczenia instalacji przed zanieczyszczeniem stosuje sie filtry kotnierzowe. Jako zabezpieczenie przed
przeptywem zwrotnym stosuje sie zawory zwrotne. W najwyzszych punktach instalacji oraz przy kazdym urzgdzeniu
stosuje sie odpowietrzniki.

Do regulacji instalacji stosuje sie zawory réwnowazgce. Chtodnice przytagczono do instalacji za pomoca zestawu ztozonego
z zaworu trdjdrogowego, pompy obiegowej i zespotu armatury uzupetniajgcej. Szczegdty rozwigzania zostaty
przedstawione w czesci graficznej opracowania.

6.7 Przewody

Instalacje wykonac z rur instalacyjnych, stalowych, czarnych, ze szwem, wg PN-74/H-74244 tczonych przez spawanie.
Rurociagi poziome prowadzi¢ ze spadkiem 0,3 %, w kierunkach pokazanych na schemacie.

Przewody chtodnicze do urzgdzen projektuje sie jako miedziane w izolacji fabrycznej, chlorokauczukowej gr. 13 mm. Na
odcinkach pionowych nalezy wykonywa¢ syfony co 7m.

Zwrdci¢ szczegdlng uwage na czystos¢ wewnetrzng rur przed montazem!



6.8 Izolacje termiczne

Przewody instalacji klimatyzacyjnej wewnatrz budynku, zamawia¢ w fabrycznej izolacji. Przewody prowadzone na
zewnatrz izolowac termicznie pianka o grubosci 25mm.

Izolacje termiczne wykona¢ na wszystkich rurociggach rozprowadzajgcych prowadzonych w budynku. lzolacje
przewoddw prowadzonych na zewnatrz o grubosci 100mm pod ptaszczem z blachy ocynkowane;j.

Grubosci izolacji wewnatrz budynku:

Dn =15 mm —izolacja 10 mm

Dn =20 mm —izolacja 10 mm

Dn =25 mm —izolacja 15 mm

Dn =32 mm —izolacja 15 mm

Dn =40 mm —izolacja 20 mm

Dn =50 mm —izolacja 25 mm

Dn = 65 mm —izolacja 40 mm

Dn = 80 mm —izolacja 40 mm

Dn =100 mm — izolacja 50 mm

Dn =125 mm —izolacja 50 mm

Dn =150 mm —izolacja 50 mm

Catos$¢ robot zwigzanych z izolacjami, wykonad zgodnie z normg PN-85/B-02421.

6.9 Czystosc instalacji

Podczas montazu rurociggdéw i odbiornikdw, nalezy zwrdcié szczegblng uwage, aby do wnetrza rur nie dostaty sie
zanieczyszczenia mechaniczne. Przeznaczony do montazu odcinek rury lub element powinien by¢ catkowicie czysty. W
celu usuniecia ewentualnych zanieczyszczen, nalezy instalacje przedmuchaé azotem.

6.10 Proby szczelnosci instalacji chtodniczej wysokocisnieniowej

Po zmontowaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ prébe cisnieniowg z zastosowaniem powietrza lub innego bezpiecznego
gazu. Celem proby jest sprawdzenie i wskazanie szczelnosci catej instalacji. Proba cisnieniowa moze by¢ wykonywana na
catej instalacji lub etapami w miare koriczenia poszczegdlnych jej czesci. Podczas préb zaleca sie stosowac nastepujace
zasady ogodlne:

Rurociagi przed prébami nie powinny by¢ izolowane ani malowane. Powinny by¢ wszedzie dostepne do ogledzin i do
sprawdzania szczelnosci.

Uzyty do préb gaz powinien by¢ bezpieczny, suchy i czysty. W szczegdlnosci oznacza to, ze ma byé niewybuchowy,
niepalny, chemicznie i fizjologicznie obojetny, pozbawiony wody i oleju, rowniez bezpieczny dla Srodowiska naturalnego.
Norma PN-77/M-04605 okres$la dopuszczalng zawarto$¢ wody w gazie prébnym na 0,03 g/m3

Do podnoszenia cisnienia nalezy uzyc¢ specjalnie do tego celu przeznaczonej sprezarki, lub butli ze sprezonym gazem (np.
azotem), wyposazonych w zawory redukcyjne i manometr. Nie dopuszcza sie do wytwarzania ci$nienia sprezarek
chtodniczych — do tego celu konieczne sg osobne sprezarki, przeznaczone do sprezania gazu uzytego do proéb.
Sprawdzenie szczelnosci prowadzi sie przy odtgczonych sprezarkach chtodniczych. Jezeli podczas préb zachodzi
zagrozenie uszkodzenia dtawnic, mieszkdw lub réznych innych elementéw urzadzenia, zwtaszcza zawordw regulacyjnych
lub pomiarowych, nalezy réwniez i te elementy na czas préb odtgczyé, a instalacje wyposazy¢é w odpowiednie
pomocnicze zaslepki, obejscia itp. Zaleca sie doktadne sprawdzenie przed prébg szczelnosci Swiadectw z
przeprowadzonych préb wytrzymatosci cisnieniowej wszystkich elementéw wchodzacych w sktad instalacji chtodnicze;.
Przygotowany rurocigg pomocniczy, doprowadzajgcy gaz do proéb instalacji — rowniez uprzednio poddany prébie — musi
by¢ wyposazony w legalizowany manometr do biezgcego pomiaru cisnienia, o wtasciwym zakresie cisnien i odpowiedniej
doktadnosci. Norma PN-77/M-04605 wymaga, aby elementarna dziatka skali manometru nie byta wieksza od 1%
mierzonego ci$nienia. Dla przyktadu przy cisnieniach prébnych od 1,2 do 2,1 MPa elementarna dziatka nie powinna by¢
wieksza od 0,012 do 0,021 MPa, z czego wynika ze optymalna dziatka elementarna powinna mie¢ warto$¢ 0,01 MPa (0,1
bar).

Do cisnienia prébnego nalezy dochodzi¢ stopniowo. W pierwszym etapie nalezy, np. dojs¢ do 0,5-1 bar, w drugim do 5
bar, a nastepnie dopiero do cisnienia konncowego prob. Rdwnoczesnie po osiggnieciu kolejnych etapéw zawsze konieczne
jest sprawdzenie szczelno$ci wszystkich potgczen na rurociggu.

Nalezy w miare mozliwosci wykryé¢ i oznakowa¢ wszystkie ujawnione przy danym cisnieniu nieszczelnosci, po czym prébe
nalezy przerwaé, a wykryte nieszczelnosci usunac.

Do przeprowadzenia prac spawalniczych, lutowniczych, wzglednie do wymiany uszczelnien, ze wzgledu na
bezpieczenstwo konieczne jest wypuszczanie gazu tak, aby cisnienie w rurociggu zréwnato sie z atmosferycznym. Prébe
i sprawdzenie szczelnosci nalezy powtdrzy¢ przy tym samym cisnieniu. Po stwierdzeniu catkowite]j szczelnosci przy danym



ci$nieniu mozna przej$¢ do wyzszego poziomu cis$nienia, przy ktérym nalezy caty cykl powtodrzyé. Te same zasady odnoszg
sie do koncowej fazy préby.

Uktad do momentu stwierdzenia jego szczelnosci powinien pozostaé (przy odtgczonej sprezarce lub odtgczonych butlach
zasilania gazem) przez okreslony czas pod cisnieniem. Na ogét wymaga sie czasu od kilkunastu godzin do doby, podczas
ktérego cisnienie powinno by¢ zapisywane. Zgodnie z normg spadek cisnienia nie powinien przekracza¢ podczas
pierwszych 6 godz. 2% w odniesieniu do wartosci poczatkowej. Jest to okres stabilizacji cisSnienia. W pozostatych
godzinach zmiany cisnienia mogg by¢ wywotane tylko przez zmiany temp. zewnetrznej. Jezeli jest inaczej, oznacza to
nieszczelnosé, co pociagga za sobg koniecznos¢ dalszego uszczelniania urzadzenia i powtdrzenia proby od poczatku.

W przewodach cieczowych i gazowych nalezy wytworzy¢ cisnienie 4,0 MPa (40 bardw). Nie nalezy przekroczyé wartosci
ci$nienia 4,0 MPa. Cisnienie musi zosta¢ utrzymane przez okres 24 godzin, jesli w tym czasie wartos¢ cisnienia nie
spadnie, wynik mozna uznac za pomysiny.

Uktad klimatyzacyjny nalezy osuszy¢ prézniowo. W tym celu nalezy zastosowa¢ pompe do wytworzenia podcisnienia o
wartosci - 100,7 kPa ( - 5 Tr-755 mm Hg). Uktad nalezy pozostawié na czas 1 godziny, a nastepnie sprawdzi¢ czy wskazanie
ci$nienia wzrosto czy nie. Jezeli cisnienie wzrosto to do uktadu dostata sie wilgo¢ lub wystepujg nieszczelnosci. W takim
przypadku po trwajgcym 2 godziny oprdznianiu uktadu nalezy wytworzy¢ cisnienie 0,05 MPa (przerwanie prozni),
wpuszczajgc azot w stanie gazowym, a nastepnie ponownie oprozni¢ uktad, wtgczajgc pompe prézniowg na 1 godzine
do uzyskania podcisnienia -100,7 kPa (osuszanie prozniowe). Jesli w ciggu 2 godzin nie uda sie uzyska¢ w/w podcisnienia,
nalezy powtdrzy¢ operacje przerywania prozni i osuszania prdzniowego. Nastepnie po pozostawieniu uktadu w
podcisnieniu przez 1 godzine nalezy sprawdzi¢ czy wskazanie ci$nienia nie wzrosto.

6.11 Zabezpieczenia p.poz.

Przejécia rurowe przez Sciany oddzielenia przeciwpozarowego nalezy zabezpieczy¢ poprzez zastosowanie zestawu
wyrobdéw do uszczelnienia przejsé. W sktad zestawu wchodzg farba i masa ogniochronna oraz ptyty z wetny mineralne;j.
Zestaw wyrobow moze by¢ stosowany do uszczelnienia przejs¢ kabli, rur z tworzyw sztucznych, rur miedzianych,
stalowych i zeliwnych przez sciany wykonane z betonu, gazobetonu, cegty lub ptyt gipsowokartonowych o grubosci nie
mniejszej niz 10 cm.

Przejscie rurowe rur niepalnych (stalowych i zeliwnych (D<168,3 mm) lub miedzianych (D<88,9 mm)) dodatkowo nalezy
zabezpieczy¢ poprzez zastosowanie izolacji z wetny mineralnej o gestosci nie mniejszej, niz 80 kg/m3 i temperaturze
topnienia wtdékien powyzej 1000°C.

Przejscie rurowe rur palnych (PVC, PVC-C, PVC-U, PVC-HI, PP, PB, PBS, PE-X, PE-HD) o $rednicach do 160 mm powinny
miec zatozone ostony CP644, rury o Srednicach do 110 mm mogg mie¢ dodatkowg termoizolacje z materiatu nie
rozprzestrzeniajacego ognia, grubosci nie wiekszej niz 25 mm.

Prace zwigzane z uzyciem farby i szpachli wykonywa¢ w temperaturze otoczenia od +5 do +40°C i wilgotnosci wzglednej
powietrza nie wyzszej niz 75%.

6.12 Zamocowania rurociggow

Do podwieszenia przewoddw rozprowadzajgcych zastosowano system podpdr uniwersalnych. Obejma do rur
standardowa z gumga izolacyjng odporng na temperatury do 110°C. Prety gwintowane kroétkie.
Szyny montazowe w zaleznosci od $rednic przewodow..

Rozstaw podpodr dla odcinkéw prostych:

Dn=15mm=1,0m

Dn=20mm=1,0m

Dn=25mm=2,0m

Dn=32mm=2,0m

Dn=40mm=2,5m

Dn=50mm=3,0m

Dn>=65mm=3,0m

6.13 Kompensacja przewodow

Kompensacje wydtuzen termicznych rozwigzano za pomocg naturalnych zataman oraz wydtuzek U-ksztattnych.
W odpowiednich miejscach zaznaczono montaz punktéw statych. W trakcie montazu nalezy wykonaé naciggi wstepne
réwne potowie wydtuzenia gatezi. Wspotczynnik rozszerzalnosci dla przewoddw stalowych wynosi 0,012 mm/m°C.
Wydtuzenie przewodu przy temperaturze wewnetrznej 15°C i temperaturze czynnika 80°C wynosi x=0,78 mm/m.



6.14 Zabezpieczenia antykorozyjne

Zabezpieczeniu antykorozyjnemu podlegajg wszystkie elementy stalowe i zeliwne, ktore nalezy oczysci¢ do Il-stopnia
czystosci, zgodnie z PN-72/H-97051 i 52, a nastepnie pomalowaé 2-krotnie farbg samoutwardzalng zgodnie
z wytycznymi zabezpieczenia powierzchni i rurociggdw OBRS-SPWC Nr 1-012-1. Wyroby malarskie powinny by¢
atestowane i uzyte w okresie gwarancyjnym.

Dopuszcza sie malowanie rurociggéw emalig kreadurowa, czerwong tlenkowg pod warunkiem naktadania powtoki
zgodnie z instrukcjg KOR-3A, inne farby i lakiery pod warunkiem posiadania atestu dopuszczajgcego do stosowania dla
zabezpieczen antykorozyjnych rurociggéw cieptowniczych.

Catos¢ zabezpieczenia antykorozyjnego wykonaé zgodnie z WTWIORBM — czes¢ Il Roboty instalacji sanitarnych

i przemystowych, rozdziat 16.
6.15 Odwodnienie i odpowietrzenie

Odpowietrzenie instalacji przez separatory z automatycznymi zaworami odpowietrzajgcymi z odcieciem.
Odwodnienie przez gatazki spustowe w najnizszych punktach instalacji.

6.16 Poziom hatasu
Maksymalny poziom hatasu dla klimatyzacji bedzie spetniat wymagania normy PN-87/B-02151.02.
1. Wykonanie instalacji

A)Potozenie sterownikow do klimatyzacji ustali¢ na poczatku budowy z inwestorem, wstepnie zatozono, ze sterowanie
praca klimatyzatoréw bedzie realizowane za pomocg sterownikéw Sciennych,

B)Instalacje chtodnicze sprawdzi¢ na ci$nienie i proznie. Cisnienia wg norm przedmiotowych. Z préb spisa¢ protokoty.
Wykonawstwo powierzy¢ firmie specjalistycznej.

C)Przebicia przez przegrody dla instalacji freonowej i zasilenia miedzy jednostkami a agregatem nalezy wykona¢ po
uprzednim sprawdzeniu zgodnosci trasy ze stanem istniejgcym (pokrywanie sie trasy z trasami wskazanymi w projekcie).
D)Na odcinkach pionowych nalezy co 7 m syfonowac instalacje freonowg

E)Instalacje rurowg, freonowg wykonaé z rur miedzianych chtodniczych spetniajgcych norme PN-EN 12735-1 (rury
miedziane do chtodnictwa i klimatyzacji) i posiadajgcych atest do stosowania z czynnikiem chtodniczym R410A przez
lutowanie lutem twardym w ostonie azotu. Rurociggi chtodnicze z miedzi tgczy¢ na lut twardy. Unikaé potaczen
Srubowych. Po montazu przedmuchac¢ azotem.

F)Po wykonaniu instalacji freonowej sprawdzi¢ jg probg prozniowga przez min. 24 h.

G)Po wykonaniu i sprawdzeniu instalacji freonowej nalezy jg izolowac otulinami z pianki chlorokauczukowe;.

7 Uwagi korncowe

Catos¢ instalacji wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych” —
tom: Il —instalacje sanitarne i przemystowe.

Instalacja C.0. musi by¢ napetniona wodg zmiekczong spetniajgcg wymagania zawarte w normie PN-C-04607:1993.

Instalacja wymaga rownowazenia. Po udanej prébie szczelnosci, ptukaniu i odpowietrzaniu wszystkie nastawy zaworéw
termostatycznych i regulacyjnych nalezy ustawi¢ zgodnie z czescig rysunkows instalacji.

8 Wytyczne architektoniczne i konstrukcyjne
*przewidzie¢ otwory w Scianach, stropie na przewody instalacji

emontaz wszystkich stropow podwieszanych w pomieszczeniach nalezy wykona¢ po zmontowaniu, uruchomieniu
i wyregulowaniu instalacji,

ekonstrukcja stropéw podwieszonych powinna umozliwia¢ montaz instalacji i dostep dla ich obstugi i konserwacji,

eprzejscia przez przegrody budynku nalezy wykonywac¢ w otworach, ktérych wymiary sg 50 do 100 mm wieksze od
wymiaréw zewnetrznych przewoddw z izolacjg,

ezapewnic dostep w postaci rewizji do wszystkich elementdéw wymagajgcych okresowego czyszczenia,

enalezy zapewnic dojscia serwisowe do wszystkich urzadzen znajdujacych sie na dachu ktdére tego wymagajg



9 Wytyczne elektryczne i automatyki

*nalezy wykonac instalacje elektryczne dla zasilania urzadzen przedstawionych na rzutach, szczegétowe parametry
elektryczne nalezy uzgodnic z dostawcami urzadzen,

epodtaczenia do wszelkich instalacji uziemiajgcych nalezy wykona¢ w sposdb spetniajgcy wymogi wszystkich norm
technicznych, regulacji prawnych oraz wymogdéw wtadz lokalnych,

ewszelkie tablice sterujgce, panele oraz podobne urzadzenia zwigzane z jakgkolwiek czescig prac technicznych powinny
by¢ uprzednio podtgczone, sprawdzone oraz gotowe do uzycia,

eprzed uruchomieniem instalacji elektrycznych nalezy sprawdzi¢ je pod katem funkcjonalnosci, bezpieczeristwa oraz
aparatury kontrolnej,

eurzadzenia podtgczone do instalacji elektrycznych nalezy wyposazy¢ w wytagczniki serwisowe (w dostawie z
urzadzeniami),

ewszystkie prace elektryczne zwigzane z instalacjami sanitarnymi powinny by¢ zaprojektowane, dostarczone,
zainstalowane, przetestowane oraz odebrane zgodnie z wymaganiami zawartymi specyfikacji prac elektrycznych.



